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Uvodem

Zatizeni slouzi pro @teni rychlosti pohybu vozidel pomoci mikrovinnéhorezd velmi
malého vykonu. Poskytuje informaci o rychlostiiegnosti 5 cm/s do rychlosti 200 km/h.

Radar ndti rychlost v obou sirech, miZete ale zvolit, Ze chcete vyhodnocovat jen v jedno
smeru pohybu. Radar nelze vizuélodliSit od Wi-Fi antény a nema zadné pohybliaéti.

Radar je typicky fipojen k navaznému systému, ktery jim zasilana dalb@azuje, archivuje
nebo jinak zpracovava. Rozhranim radaru je sérimkad RS-485 a RS-232. Komunika
protokol je velmi jednoduchy a snadny na zpracavani

Typicky jej pouzijete jako f@sné rychlostnéidlo pro LED panel s upozoénim fidi¢a na
rychlostni limit. Radar rizete umistit vzdaleénod zobrazovée.

DalSi typickou aplikaci je zasilani Gudapa gipojeny pa@itac, ktery je nasledhvklada do
vodoznaku snimajici kamery. Pokud je kamera s mpoanim SPZ (ANPR) kombinuji
informace o rychlosti a SPZ do videa kamery a atghse.

Rychlost ngti radar pomoci Dopplerova jevu &ifani je velmi pesné. Radar Ize vyuZit i pro
meéteni rychlosti cyklisi a rfiznych rychlostnich spart Jeho funknost je nezavislad od
materialu, z BhoZ jsou objekty, které se v jeho datekvysei pohybuiji.

Specifikace
Zatizeni je kompletéiintegrované s anténou a tvoedlitelny celek.

Vlastnosti:

* Radar se spojitou vinou (CW)

» Vysilaci kmitatet: 24,15 GHz (+/- 40 MHz)

» Vysilaci vykon: 20 dBm

* Rozsah nreni: 5km/h az 199 km/h

* Doporuweny detekni dosah: min. 15m, max. 250 m

* Vhodny pro maz 4 jizdni pruhy

e Maximalni uhel mezi ssitem pohybu a osou radaru: 30°

* Rychlost vyhodnoceni: nastavitelna v rozsahu 500206

* Horizontalni uhel detekce: 7°

» Vertikalni ahel detekce: 28°

» Pfesnost stanoveni rychlosti: typicky +/- 5 cm/s, im&tni chyba +/- 1 km/h
* Rozhrani: RS-485, 1x alarm (NO), RS-232

» Konfigurani aplikace pro Windows soasti

» Kompletni popis sériovych protokopro integraci do vlastnich projekt
» Doba startu radaru: 30 s otlygdeni napajeni
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Certifikovano v EU a v souladu s VO-R/10/12.2018/uzivani radiovych kmitita
a k provozovani z&zeni kratkého dosahu)certifikovano v EU, v souladtO-

R/10/12.2019-9 (vyuzivani radiovych kmitd a k provozovani Z&eni kratkého
dosahu)

Pracovni teplota: -40 az +75 °Cfizeeni je vodaisné, kryti IP66

Napajeni: externi adaptér DC 12 V (povoleny ro436h9-16 V), kabelovy vyvod,
piikon 1,6 W

Chraréno proti zkratu na signalizaich vodgich
Chréareno proti grepolovani

Bez pohyblivycheasti (zéizeni neobsahuje ventilator)
Rozmery: 117 x 137 x 35 mm

Hmotnost: 1,0 kg

Pohled zpedu:

Pohled zezadu (bez instalovaného tchytu)
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Rozméry

Rozmeéry v milimetrech.
Pohled zpredu:
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Pohled zezadu:

55 ~—4-M5—8mm
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Jako drzak radaru lze vyuzit Sirokou nabidku dizaktén pro bezdratovaizzeni. Otvory
pro uchyceni 55x55mm, Srouby M5, hloubka 8mm.
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Radar XL-TSR20

Pohled z boku:
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Fyzicka instalace

Umisténi
Radar nema velkou hmotnost a jeho uchyceénnmi anténnimi Gchyty je snadné.

Radar Ize instalovat v horizontalni nebo vertik@loloze. V horizontalni instalaci ma velmi
Uzky sn&rovy paprsek (6,7°) a ve vertikalni je paprsektrefg Siroky (28°).

Vlevo horizontdlni instalace (v nastaveni rezimjinmmnovana jako Crossed nebo Crosswise),
vpravo vertikalni (Lengthwise). Instalac# pohledu zpedu na anténu.

Orientaci antény nastavite p&gds konfigurainim menu (volba Fix Mode).

Radar je nebyvéasto instalovan v idealni pozici nad jizdnim pruremegastji se naléza na
straré vozovky. Na obrazku niZzetlbete vidt c¢erveré ovalnou detetni oblast ktera vznikne
pti umiséni radaru na str&wozovky, mirg shora. Poznamenejme, Zze maximalni dovoleny
Uhel mezi vyzéovacim paprskem radaru a &em pohybu je 30° (obrazek je Zivabdu
prehlednosti cca. 45°).

n
XL-TSR20
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Orientaci antény z hlediska naemi \ac¢i sneru jizdy nastavite pozfl v konfiguranim
menu (volba Angle).

Doporienda instaleni vySka je 1,5m az 6m. Viipact instalace v blizkosti kovovych
objektn, zvlase pak plofi, je dopordeno udrzet vzdalenost alespd,5~1m.

Radar instaluje co nejblize jizdnim piinl a zangfujeme je na co nejvzdalgsi bod uUseku.
Tim docilite nejmensiho petbného kompenzaiho Uhlu a zarovezabranite réreni vozidel
v mist které ma jiny kompenzai uhel nez zadany.

Popis pripojeni
Radar je vybaven sériovym portem a poplachovymeportSériové porty jsou dva a maji
odcklené funknosti.

Port RS-232 slouzi pro konfiguraci radaru a i Zaditlat z radarufpmeéreni.
Port RS-485 slouzi pouze pro zasilagtenych dat z radaru ndippmaci z&izeni

RS-232

modry vodi¢ - RS232 TX
Zluty vodi¢ - RS 232 RX
zeleny vodt - GND

RS-485

fialovy vodi¢ - RS485+ (A)
oranzovy vodk - RS485- (B)

Releovy port
spinany port, v&ném stavu rozepnuty (NO), maximalni proud 50mA

hnédy a bily vodi¢

12V DC - pripojeni zdezovym konektorem nebo konektorem typu jack, odgbneéti
piepolovani. Rozsah napajeniibe byt v toleranci 9-16V DC.

¢erveny vodk - kladny pél (+)
¢erny vodi¢ - zaporny pél (-, GND)
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Konfigurace

Spuséni radaru

Pred zapnutim se ujide Ze pipojované napajeci nap negekraiuje povoleny rozsabh.
Po pgivedeni napdjeni se rozsviti LED diody. Naskepifistupte ke konfiguraci radaru.

Pripojeni komunika¢niho portu

Pripojeni k radaru pro konfiguraci pro¥ge pomoci RS-232 sérioveho portu, nikoliv pomoci
portu RS-485.

Port RS-485 slouzi pouze pro zasilagtenych dat z radaru.

Jelikoz dnes jiz p@itace maji vestatny RS232 port jen vyjimane pravdpodobr tak budete
¢init pomoci USB-RS232 konvertoru.

RS-232 zapojeni

Pri uziti USB-RS232 konvertoru, ktery je obvykle zaken konektorem D-Sub DB9 (Male)
je treba opait si nejdive protikus konektoru ktery vam dovoliiojit tii vodice RS232 od
radaru (TX, RX, GND), tj. konektor D-Sub DB9 (FemalNa DB9 konektorijpojujete
signaly od radaru na piny:

Pin 2 - Receive Data f{ipojujete vodé TX, tj. modry

Pin 3 - Transmit Data -fjpojujete vodt RX, tj. Zluty

Pin 5 - Ground - ppojujete vodé GND, tj. zeleny

Ostatni signaly na vyvodu RS232 nijak fippjujete ani nepropojujete vzajemin

RS-485 zapojeni
Pro @ijem rychlostnich dat z radartiojte rovrez port RS-485. # uziti USB-RS485

konvertoru je RS485 obvykle zakan Sroubovym konektorem
Port A (+) - gipojujete vodE A, tj. fialovy

Port B (-) - gipojujete vod¢ B, tj. oranZzovy

Ovéreni komunikace

Doporuiujeme ged zapoetim testovani komunikace s radarensiisi na jakém COM portu
se objevuje instalovany USB-RS232 a USB-RS485.0éfwdi Windows tak &inite v
"Ovladaci panely" - "Spravce aeni" - "Porty (COM a LPT)". Nazvythto menu se lisi dle
verze Windows. Furinost portu ovtite snadno pokud modul vyjmete astqwre viozite do
USB portu - hledany port zmizi/zobrazi se v sezn@@M porti.
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Konfigura éni software

Spuste nyni dodany konfigutai software "TSR20 Tools", spustite jej programem
Tachometer.exe. Pokud software nerozpozna jazykaéiibo systému tak se pusti nastaveni
v ¢instirg. Kliknéte na Sipku vpravo nabm, otewe se nasledujici menu, zvolte prvni polozku
a nasledadruhou polozku coz je anglina.

TER20 Tools W1.0.6

000

Camera Data Save Connect Params

Q Serial Connect
Brand ([BELITEAEE]

(R 152.165.0.64

Name [ECilly SerialMum [eelhy v

PawD [

Wersion: 0.0.0 DateTime: 2021-03-15 15:50:08

V okné vySe vas zajim& pouze prasést pro komunikaci pomoci sériového portu. (Leva
strana je pro napojeni népadnou kameru).

-10-
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Zadejtecislo portu pod nimz budete komunikovatgiglo které jste zjistili v fedchozim
kroku pro vas USB-serial konvertor pro RS-232 (hk&S-485). Zadejte jej do pole
SerialNum.

Stiskréte Connection, software navaze spojeni s radarpojef§i je okamzité. Pokud se
spojeni neda je treba gekontrolovat fyzické propojeni.

Po navazani spojeni po stiskuttka ReadSet gete aktualni nastaveni radaru.
Stiskem SaveSet parametry radaru uloZite.
Stiskem Reset parametry radaru nastavite na vytbeaini hodnoty.

Parametry radaru
Po UsgSném spojeni s radarerfejéte do menuwParams

Citlivost (Sensitive)
Nastavuje citlivost radaru: 1 = minimalni citlivpSt= maximalni citlivost

Pri instalaci je vhodné nastavit takovou Urty@i niz nenastavaji faleSné detekce, tj. snizit
citlivost co nejvice.

DalSim divodem byva i instalace radaru v relativnalé vySce a dale od krajnice. Tim v
piipadt zachyceni vozidel v malé vzdalenosti dojderdpatu jejich rychlosti v mists jinym
kompenzanim uhlem a tim k vyznamné odchylce od sknéerychlosti.

Connect Params

CyeleTime

SpeedLlimit

Direction

Calibration

Interval m éreni (Cycle Time, Response Time)

Minimalni doba mezi dsma neienimi. Samotny radar vyhodnocuje kazdych 20ms.alhée
instalaci¢asto nechceme aby se hodnota vystupnilan nadngrné rychle jelikoz gijimaci
zaizeni ma bd’ datové nebo zobrazovaci omezeni. Zde je mozZnéwi&s vystupu mezi
50 ~ 2000 milisekundami.

-11-
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Rychlostni limity

Horni rychlostni limit (Speed Up): nad tuto hodnacddar objekty ignoruje tj. povazuje
meieni za chybu. Nastavitelnd hodnota je 10- 200 kijishozi hodnota je 200 km/h.

Dolni rychlostni limit (SpeedLimit): pod tuto hodmaradar objekty ignoruje, nastavitelna
hodnota je 1- 200 km/h. Vychozi hodnota je 5 krRfihpiekrateni této hodnoty spina
releovy port. (Pozn. Ize zadat rychlost az 255katéradar je vnin¢ omezen na 200km/h).

Chceme-li nagiklad, aby radar posilal informaciipojenému LED zobrazovajen pokud
jede vozidlo rychlosti vy$Si nez 30km/h nastavfieefiLimit na 30, SpeedUP ponechate na
200.

Pracovni rezim (Work Mode)
Volba Work dovoluje pracovat ve dvou rezimech:

Single: radar poSle na vystup k objektu pouze ipmteni které k sBmu provede a po
zbytek doby Bhem niZ se tento objekt v jeho detekzére pohybuje jiz iéteni nezasila

Last: radar zasila k &eni pabézné po celou dobu jeho pohybu v detaekoblasti

Orientace radaru (Fix Mode)
Volba Fix Modetika zda je radar instalovan horizontairebo vertikalg.

Crossed: horzontélni (Crosswise) instalace, vychodhota
Erection (Lengthwise): vertikalni instalace

Kompenza €ni uhel (Angle)
V poloZce Angle vloZte hodnotu Ghlu mezi vi@@aci osou radaru a osou pohybu vozidel.
Uhel je ve stupnich aime nabyvat hodnoty 0 ~ 30 st.

Hodnota 0 znamena Ze radar feg€ v ose pohybu vozidel. Prakticky nikdy nenastanads
jen s vyjimkou laboratorniho testu kdy se vozipithybuje pimo proti radaru.

Naopak hodnota 30 znamen4, Ze radar je vyzaa@nanou a vySe od vozovky.

,,,,,

(neba’ je skloreén k vozovce) a ten jédba zadat!

Méreny sm ér (Direction, Detection direction)
V poloZce Direction Ize zvolit ktery sijizdy budeme rit.

Both: oba snry
Coming: pouzefifjizd¢jici vozidla, tj. niéfime vozidla zpedu
Leaving: pouze odjiZgici vozidla, tj. i&fime vozidla zezadu

-12-
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Popis komunikatniho protokolu

Pripominame:
» RS-485 provadi pouze zasilandienych dat progednictvim
* RS-232 je schopné prowédkonfiguraci zéizeni a radaries r&j také zasila data

Prijem dat z radaru na portu RS485

Radar je po svém zapnuti fumk bchem rékolika sekund a ihned Zaa na svém portu RS-
485 zasilat rena data.

Port RS-485 naifjimaci stra® je treba nastavit do rezimu:
9600bps, 8 bit data, 1 stop bit, bez parity

Data maji nasledujici bytovy formét:

P¥ijizd &jici vozidlo: OXFC 0XFA speed 0x00
Odjizdéjici vozidlo: 0XFB 0XFD speed 0x00

kde speed je prontnna v rozsah0x01 ~ 0x12C coz odpovida rychlosti v km/h v rozsahu
1km/h az 300 km/h.

Napiklad pokud implementujete aplikaci tak &tpokud tato néte teti byte z pjatého
paketu. Samdejme je vhodné aby kontrolovala i okolni Bytes, vyhnstetak reakcim na
piipadné nekompletni pakety nebo komunikaci jinyatizeai které mohou na RS485 byt
také gipojovany.

Konfigurace a piijem dat z radaru na portu RS232

Port RS232 slouzi jak pro zasilandienych data tak ke konfiguraci.

Radar niZete pl# konfigurovat pomoci dodané aplikace. Pokud bySek\potebovali jej
konfigurovat ze své aplikace uvadime popis protokakym tak Iz&init. Jde o povelovy

rezim sestavajici ze zaslani jednoho paketu zfamvaaiho dle popisu nize. Pouze pro pakety
¢teni stavu Ize gekavat odposd’.

Port RS-232 jereba nastavit do rezimu:
115 200bps, 1 start bit, 8 data bit, 1 stop bit, lzeparity

13-
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Méreni rychlostnich dat
Forméat paketu zasilaného z radaru pfi detekci objektu

Poradi Nazev Typ dat Obsah dat

1 | Frame header 2Byte OxAAAA

2 | Frame type 2Byte 0x070C (low byte first)

3 | Target direction 1 Byte 0-ptrijizdéjici, 1-odjizdéjici,2-bez
rozliseni sméru

4 | Reserved 4 Byte 0x00000000

5 | Object speed 2 Byte Viz nize poznamka ke zplsobu
vypoctu

6 | Reserved 1 Byte 0x00

7 | Frame tail 2 Byte 0x5555

Priklad prijatych dat: AA AA 0C 07 00 00 00 00 00 01 F4 0055

Rychlost z pijatych data z dvou bytoveho pol@bject speed vypciitate nasledovh
rychlost v m/s = [ (hornich 8 I&if * 256 + (dolnich 8 bit)] / 10

Pro gepaet m/s na km/h nasobte 3,6

V naSem pikladu gijatych dat jde o bytes 01 F4:

rychlost v m/s = [ 0x01 * 256 + OxF4 ] /10 =[ 1256 + 244 ]1/10 = 50 m/s -> 180km/h

Pozn: zpracovani dat na portu RS-232 je jen &r8lozitjSi nez v pipact RS-485.

Konfigurace parametr 0 radaru
Format paketu zasilaného do radaru pro jeho konfiguraci

Poradi Nazev Typ dat Obsah dat
1 | Frame header 2Bytes OxAAAA
Frame type 2Bytes 0x200 (low byte first)
Instruction of parameter 1 Byte Ox8E
setting
4 | Installation mode & work | 1 Byte Viz pozndmka ke zplsobu sestaveni
mode
5 | Sensitivity 1 Byte 1-3 (vychozi 3)
6 | Speed lower limit 1 Byte 1-200km/h (vychozi 5)
7 | Installation angle 1 Byte 0-30 (vychozi 0)
8 | Response time 1 Byte 1-7
(50ms, 100ms. 200ms, 300ms. 500ms.
1000ms, 2000ms), vychozi 5
9 | 9 Speed upper limit 1 Byte 1~255 km/h
10 | Direction 1 Byte 0-pfijizdéjici, 1-odjizdéjici,2-bez rozliseni
smeru
11 | Frame tail 2 Bytes 0x5555

Ctvrté pole "Installation mode & work mode" je stavenasledovi

-14-
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Instal&ni rezim (resp. nateni radaru) obsazuje 4 horni bity, aktgéte pouze nabyva
hodnoty O nebo 1

0 = crosswise installation, 1 lengthwise instatiati

Pracovni rezim obsazuje dolttyti bity a nabiva pouze hodnoty 0 nebo 1.
0 = rezim touch

1=rezim last

Napriklad pro instalaci radaru horizontél{crosswise), nastaveni citlivosti na 1, nejmensi
meiené rychlosti 5km/h, kompenzgho Ghlu 5 °, intervalu sfeni 300ms, horniho
rychlostniho limitu 200km/h a detekce v obowseah, bude forméatifkazu tento:

AA AA 00 02 8E 10 01 05 05 04 C8 00 55 55

Pozn: parametry musi byt v ramci povolenych hodfiogk se radar nastavi automaticky na
vychozi hodnoty !

Cteni konfigurovanych parametr
Format paketu zasilaného do radaru pro nacteni jeho konfigurace

Poradi Nazev Typ dat Obsah dat
1 | Frame header 2 Bytes OxAAAA
2 | Frame type 2 Bytes 0x200 (low byte first)
3 | Instruction of read parameters 1 Byte 0x71
4 | Reserved 7 Bytes 0x00000000000000
5 | Frame tail 2 Bytes 0x5555

Cely obsah paketu: AA AA 00 02 71 00 00 00 00 O@O®S5 55

Format paketu odpovédi z radaru (stejné jako tabulka Konfigurace parametrd radaru)

Poradi Nazev Typ dat Obsah dat
Frame header 2Bytes OxAAAA
Frame type 2Bytes 0x200 (low byte first)
3 | Instruction of parameter 1 Byte Ox8E
setting
4 | Installation mode & work | 1 Byte
mode
5 | Sensitivity 1 Byte 1-3 (vychozi 3)
6 | Speed lower limit 1 Byte 1-200km/h (vychozi 5 km/h)
7 | Installation angle 1 Byte 0-30 (vychozi 0)
8 | Response time 1 Byte 1-7
(50ms, 100ms. 200ms, 300ms, 500ms.
1000ms, 2000ms), vychozi 5
9 | Speed upper limit 1 Byte 1~255km/h
10 | Direction 1 Byte 0-prijizdéjici, 1-odjizdéjici,2-bez rozliseni
smeru
11 | Frame tail 2 Bytes 0x5555

-15-
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Hodnota Speed upper limit mZe nabyvat hodnoty &(§5255 km/h). AvSak radar je
softwaro¥ omezen na #feni do 199km/h. Hodnoty od 200km/h vySe povaZujaraa
chybné néieni a nevyvola prochlaseni o réreni.

Cteni verze
Format paketu zasilaného do radaru pro nacteni jeho verze
Poradi Nazev Typ dat Obsah dat
1 | Frame header 2 Bytes OxAAAA
2 | Frame type 2 Bytes 0x200 (low byte first)
3 | Instruction of read parameters 1 Byte 0x02
4 | Reserved 7 Bytes 0x00000000000000
5 | Frame tail 2 Bytes 0x5555
Cely obsah paketu: AA AA 00 02 02 00 00 00 00 O@O®S5 55
Format odpovédi radaru
Poradi Nazev Typ dat Obsah dat
1 | Frame header 2Byte OxAAAA
2 | Frame type 2Byte 0x400 (low byte first)
3 | Parameter instruction 1 Byte 0x82
4 | Version No. 3 Bytes viz popis nize
5 | Reserved 4 Byte 0x00000000
6 | Frame tail 2 Byte 0x5555

Cislo Verze = (B0<<16) | (B1<<8) | B2
Tj. jako binarni posun jednotlivych hiyt

UloZeni nastaveni
Format paketu zasilaného do radaru pro uloZeni jeho nastaveni do jeho vnitfni trvalé flash paméti

Poradi Nazev Typ dat Obsah dat
1 | Frame header 2 Bytes OxAAAA
2 | Frame type 2 Bytes 0x200 (low byte first)
3 | Parameter 1 Byte OxFF
4 | Reserved 7 Bytes 0x00000000000000
5 | Frame tail 2 Bytes 0x5555

Cely obsah paketu: AA AA 00 02 FF 00 00 00 00 0@O®5 55

Tento paket jefeba zaslat radaru po provedeni jeho konfiguranekJsou parametry
ulozeny pouze do RAM patt a po restartu radaru ztraceny.
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Radar XL-TSR20

XtendLan

Reset do tovarniho nastaveni

Format paketu zasilaného do radaru pro jeho reset do vychozich hodnot

Poradi Nazev Typ dat Obsah dat
1 | Frame header 2 Bytes OxAAAA
2 | Frame type 2 Bytes 0x200 (low byte first)
3 | Parameter 1 Byte OxF2
4 | Reserved 7 Bytes 0x00000000000000
5 | Frame tail 2 Bytes 0x5555

Cely obsah paketu: AA AA 00 02 F2 00 00 00 00 0@O®G5 55
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